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Nachwachsende Rohstoffe
(NaWaRo, NawaRo, Nawaro, NR, NWR) 

• sind organische Rohstoffe, die aus land‐ und 
forstwirtschaftlicher Produktion stammen und vom 
Menschen zielgerichtet für weiterführende 
Anwendungszwecke außerhalb des Nahrungs‐ und 
Futterbereiches verwendet werden. 

• werden als regenerative Energieträger oder als 
Chemiegrundstoffe, die meist gut biologisch abbaubar 
sind, genutzt 

• gehören als Biomasse neben Wasserkraft, Windkraft und 
Solarstrahlung zu den Erscheinungsformen der 
Primärenergiequelle „Sonne“



Erneuerbare Energie (EE) 
aus Biomasse



Arten und Nutzungsformen erneuerbarer 
Energien (EE)

Dannenberg et al. 2012



Energiebegriffe

Dannenberg et al. 2012



Größeneinheiten

Dannenberg et al. 2012



Anteile erneuerbarer Energien (EE) an 
der Energiebereitstellung in D

Dannenberg et al. 2012



FNR 2011



FNR 2012



Stromerzeugung aus erneuerbaren 
Energien

Dannenberg et al. 2012



Ambitionierte Ziele

Dannenberg et al. 2012



Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland (FNR 2011)

Pflanzen Rohstoff 2010
ha

2011*
ha

Industriepflanzen

Industriestärke
Industriezucker
technisches Rapsöl
technisches Sonnenblumenöl
technisches Leinöl
Pflanzenfasern
Arznei‐ und Farbstoffe

Summe Industriepflanzen

160 000
10 000
125 000
8 500
2 500
1 000
10 000

317 000

165 000
10 000
120 000
8 500
2 500
500

10 000

316 500

Energiepflanzen

Rapsöl für Biodiesel/Pflanzenöl
Pflanzen für Bioethanol
Pflanzen für Biogas
Pflanzen für Festbrennstoffe
(u.a. Agrarholz, Miscanthus)

Summe Energiepflanzen

940 000
240 000
650 000

4 000

1 834 000

910 000
250 000
800 000

6 000

1 966 000

Gesamtanbaufläche nachwachsender Rohstoffe 2 151 000 2 282 500



+ 11 Mio. ha Wald
• 100 Mio. fm Holz wachsen jährlich nach

zzgl. 28 Mio. fm Alt‐, Industrie‐ und Restholz

• 55 Mio. fm werden energetisch genutzt
• 73 Mio. fm werden stofflich genutzt

Über 90 % der regenerativen Wärme 
kommt aus Biomasse, vor allem Holz!



Was macht Energie aus Biomasse 
so attraktiv?

• Steuerliche Anreize, Investitionsbeihilfen und 
Vergütungshöhen durch Gesetze, 
Verordnungen und Richtlinien 

• Vorteile gegenüber fossilen Energieträgern 
durch nachhaltige Erzeugung, gegenüber 
anderen regenerativen Energiequellen durch 
Energiespeicherbarkeit



Vorteile gegenüber anderen 
Energieträgern

• Biomasse wächst permanent nach
• Biomasse ist viele Monate oder Jahre 

lagerfähig; Energiebereitstellung erfolgt  
nach Bedarf

• Verwendung von Biomasse hat ein 
Treibhausgas‐Minderungspotenzial



Gesetze und Verordnungen
• EEG

Anteil der Stromerzeugung aus regenerativen   
Quellen bis 2020 auf 30 % erhöhen. Begünstigungen!

• EEWärmeG
Endenergieverbrauch für Wärme und Kälte bis
2020 auf 14 % erhöhen. Marktanreize!

• BImSchG und EnStG
Anteil von Energie aus erneuerbaren Quellen bei 
allen Verkehrsträgern bis 2020 auf 10 % erhöhen. Quoten   
und Steuerbegünstigungen! 

• Biokraft‐NachVO und BioSt‐NachVO
Erzeugung von Biomasse mittels nachhaltiger   
Bewirtschaftung mit Treibhausgas(THG)‐
Minderungspotenzial



Kaltschmitt et al. 2009





FNR 2012









Stoffliche Nutzung nachwachsender 
Rohstoffe in der Industrie

• Holz
Bauindustrie, Zellstoff als Papiergrundstoff, Pappe,   
Textilien

• Pflanzliche Öle
Schmierstoffe, Schalungsöle, Linoleum, Lacke, Lasuren, Cremes,   
Shampoos, Kosmetika

• Naturfasern und Faserbegleitstoffe
Garn, Textilien, Papier, Dämmstoffe, Verbundwerkstoffe

• Stärke (Mais, Weizen, Kartoffel)
Papier, Klebstoffe, Plastik, Textilien, Waschmittel 

• Zucker
Tenside, Arzneien, Kosmetika, Kunststoffe

• Natürliche Farbstoffe
Anstriche, Textilien, Wollgarne, Seide, Baumwolle

• Arzneimittel
Phytopharmaka, ätherische Öle 





Einsatz von Flachs‐PP‐Verbundwerkstoffen im 
PKW‐Innenraum



Entwicklungsstand technischer und textiler 
Produkte 



Fazit
• Nachwachsende Rohstoffe stammen aus land‐ und forstwirtschaftlicher Produktion 

und werden energetisch oder stofflich genutzt
• Erzeugung von EE wird gefördert durch flankierende Gesetze
• Energie aus Biomasse liefert heute 70 % der Endenergie aus regenerativen Quellen
• Im Jahre 2020 sollen 30 % der Stromerzeugung, 15 % der Wärmebereitstellung und 

10 % des Kraftstoffverbrauches aus erneuerbaren Energien stammen.
• Der stofflichen Nutzung liegt der Anbau einer breiten Kulturartenpalette zugrunde
• Das Produktionsspektrum reicht von Baustoffen, Bioplastik, 

Faserverbundwerkstoffen, Schmierstoffen, Arzneien, Farbstoffen, Papier/Pappe bis 
hin zu Textilien. In Deutschland werden hauptsächlich Industriestärke und 
technisches Rapsöl erzeugt

• Während die Erzeugung von Industriegrundstoffen 
gesättigt zu sein scheint, wird sich der 
Aufwärtstrend bei Energie aus Biomasse fortsetzen


